
5.  En la f igura g2,  ABCD es un
cu¡drado.

El punto fltedio de ÁE
F: punto nedio de DE
G: punto medio cre ÁF y E
H: punto ¡ncdio ¿e EE y trF
Prucba que:

¡l AAGE = ADBF = AEHB = A|fEF,
b) AAGD = ABcHr
c)  todos los t r iángulos ¡nter iorr ¡

6 .

F ig .  a2
¡on tsó¡cc l rs .

*  
En  l e  f i gu r r  83 ,  ABCD y
son parrlclogrreos t¡les
los  pun to ¡  D ,  C ,  y r  X
en una rcct¡.

Prueba qur :

ÁADY - A8CX

F i g .  8 6

ABXY

quc

eEtán

7 .

b, AADC = ADBC
F i  g .

c) AAOB y AIIOC t¡ó¡celes d) AAOD _ A8ltE

F tg .  aS  I

F i s .  85

too

a. En l¡ f igurr gg, ABCD y AEFG ¡ori cu.dr¡do¡. prurbe quorAAEE ¡ AADS
9. 8t AAEB, AACD iró¡crla¡ dr ba¡r¡ EE v ED reprctiv¡.nn_

tr (f f g. g6) y q G (?. pru¡b¡ quG¡ AABC _ AAED

F i g .  8 4



to. En la figur¡ 87, ñ'D es un dfa'oetro, ff i - ff i '  ff i  y ÓF

distanci¡s de O ¡ ñE y ff i respectiv¡mGnte' Prueb¡ qurr

f f i = F i F
rt. si Á'E = EE tf i9.88) ff i  v EF di lnetros' Prucbe qur

ffi - EfF.

F i g . 8 7

t z .  s i  A É  =  Ó D  =  8 o o  ( 1 i 9 . 8 9 )

f f i :  d is tanc ia  de  O a  AB

Ó-F i :  d is tanc ia  de  o  a  ED

Prueba que:

e) AANO = AOIIC

b )  C a l c u l ¡  e l  v a l o r  d e l

z llOC

F iq .  aA

t 3 . Si  0E pasa Por  O

que: A-F = Ótr si

F i g .  8 9

(f i9. 9Ol ,  ññ r f f i  Y Bñ = l lC' Prucb¡

A  y  D  g o r r  p u n t o s  d e  l a  c i r c u n { e r e n c í a

/

e

a \
g

\n
o

4
a

F i S .  9 0

to r



14.  A ,  B ,  C"  V  D son pL¡n tc rs  de

l a  c i r c u n f e r @ n c i a  d e  c @ n -

t r o  O  ( f  i g .  9 t ) ,  E T  ! ,  ñ e

Euerdas qLr€t se cortan en E

DE = AE-

Pnueba quo:

AABE = ACDE

13 .  En  l a  c i r cun fsnanc ia  de
CD¡ dlárnotro

Á'E¡ cuerda

elü .¡- AF
Á E - E €
Pruotla que:

¡) AADE - ABDE

b) AACE - AECE

c) Alltrdl * AIICB

16. Dcmuostra que en

cor!-ospondi entes

1 7 .

cent ro  fJ

D
F i E . 9 2

t o d o  t r i á n g u l o  i s ó s c e l e g  l a s  e l t t r r a s

a  l o s  l a d o g  i g u a l e 6 e  r ¡ o n  i g u a l e s .

1 9 .

F í 9 . 9 1
( f  i g .  9 2 )  |

20

2 l

E n  l a  f i g u r a  9 3 ,  A B C D  e s  u r !

rec tángu lo  y  AEDF un cuadra-

d o .

¡ ,  Prueba quor AAEB

b ) S t G e 4 o O c m ,

I a I ongi tr¡d dal

EE?  Jus t i f l ca  t u

t o .

= A,DEC

¿cutl l  eo

eegmento

rGerPucs-

1 9 .

F i g . 9 5

8t  lou t r lá .ngr_ l los AED
y EtrD Een equilÁteroc

{ f l g .  9 r t } "  C ,  D  y  E
puntos o l , lncados.

h-uobe qr.lor

r) ó,ADC * ABDE

b) EE * éi0

22

2l

F f g .  ¡ 1 4

r02



1 9 . A B C D E :  p e n t á g o n o  r e g u l a r

( f i g . 9 5 )

El ' lCD: rombo

¿ A E l ' l = z f f C B

Prueba que:

a) AAIIE = AIÍBC

b ) AABI' I  es i  sóscel es

20. Si  ABC

I  á t e r o

Prueba

Al'tNG es

F i 9 .  9 5

G r s  u n  t r i á n g u l o  e q u i  -

t { i g .  9 6 }  Y

f f i = E ñ = Á E
q u e :

e q u i  1 á t e r o .N

F i C .  i 6

2 1 .  E n  l a  f i g u r a  9 7 t

E:  punto  med io  de  f f i  Y  ñE

D ¡  p u n t o  m e d i o  d e  B C

Prucba que:

a) AAEF = AEDC

b)  AAEF -  AAEC

F i q . 9 7

22.  Dos ángu los  de  un  t r iánqu lo  n rden 43o y  77o '  S i  dos  de

los  ángu los  de  o t ro  t r iángu lo  miden 600 y  43o '  p rueba

que es tos  t r iángu los  son semejan tes '

2 5 .  S i  e l  á n g u l o  d e s i g u a l  d e  u n  t r i á n g u l o  i s ó s c e l e s  r n i d e

5Oo y  un  ánqu lo  ex ter io r  de  la  base de  o t ro  t r iángu lo

isóscetes  mÍde t l5or  d i  s i  es tos  t r iánqu los  son seme-

j ¡ n t e s .

105



24.  En e l  rectángulo ABCD
( f  is .98)  |  eE r  m,  ÁEi
y F ó ' = e
a) Prueba que:

aABD * aDcE
b )  C a l c u l a  l a  l o n g i t u d

L a  p o l i g o n a l  A D E C .

25.

9 - c

E

- l ?
29.  I

50.

s l .

s2.

35 .

A

F i g . 9 A

E n  l a  f i g u r a  9 9 r  É € .  e s  l a

b i s e c t r i z  d e l  4  B A C ,  Á E  =  l O

A - F i = 9 y m = S O r a d e n á s ,

z A f l C = ¿ A E D

a) Prueba que: AAED * AAttC

b )  Ca l  cu l  a  F iE

F i g . 9 9

26.  En lo ¡  t r iángu los  ABC y

D€B ( f  ig .  tOO)  |  ED-  l f  f f i ,

ñ E - 3 D E , E E = s E - D .
Demuestra quc:

aABC * aBED

2 7 .
F i c .  I O O

E n  l ¡  f i g u r a  t 0 l

I CAB -- ¿ CEB

EF¡  b l sec t r l z  d r l  ¿  ACB

Drmuert re que:

¡) AACD * ADBE

b) aADc * acBE

F t g .  t O t

n-  Lo¡  lados de un t r iángulo miden lsr  so y 19 cm rr ¡p.c-
t ivetncntc¡  s i  los lados de ot ro t r iángulo ron de 20,
40 y 24 cm reÉpect ivamente,  d i  sr  log misnor  son sEna-

l 0 4



j ¡n tes.  Just i f ice tu rcspucl ta.

2i. En el paralelograno

ABCD ( { i g .  lO2 ,

E: punto ¡redio de E

D r E y F p u n t o s a l i -

neados. Pruebe qur:

A T } E C i A B E F - A A F D Fi9.  IO2

En et rcctlngulo ABCD

( f te . tost '  CE ¡  ÉE y FE ¡  DC

Prurbr quer

ACED - ACEB - AECD * ABCF V

c¡t¡blrce le ProPorcion¡l ld¡d

rntr¡ ¡u¡ lrdor.

5 o . g 6 C

F is .  lOs

Sl .  En e l  AAEC ( f tg .  lO4t

z A = ¿ D - 9 O o

Prurbe qurr

A A B C - A I } E B y c ¡ t e b l r c ¡

la  proporc ion¡ l idrd rn-

trr ¡u¡ lrdo¡. F ig .  l 04

b- ,  de
ED EF

52. En lr flgurr IOS pere prober qurr

el ¿Ouó trlAngulor hr-

brl qur ¡rlrcclon¡r

prr. dno¡tr¡r qur

¡on ¡r¡rrj¡ntr¡?

b) Drnur¡tr¡ lr ¡rrrjrn-

z¡ dr lor nlr¡pr.

c) ¿Cullr¡ ¡on lor l¡-

do¡ hoólogor?

dl Prurb¡ qurr EA'EE' Ú'E F lg .  tOs

55. 8l ¡n rl AABC (f tg. lOót r

[ E  I I ñ F  
¡

y  EF l l  m
Prurbr qurr

ED'FE r lP'ffi

to5

Flg.  106



f 4 .  E n  e l  p a r a l e l o g r a m o  A B C D

{ f i g .  I O T I }  F  e  D E ,

E  y  G l  p u n t o s  d e  l o s  l a -

d o s  d e l  p a r a l e l o g r a m r r r

EF .¡- ED, E-6 r DE
a )  D e m u e s t r a  q u e :

AEFB * ABDG A

b ) S r E B = g r O c m ;

E-D = lO c¡n ; EF = órO crn .

F

F i g .  t O 7

Ca lcu la  l ¡  l ong tud  dc  EE

llh'*, -,'l1

( A )
t r

A.= 24 crn-

( A t
t

drd

g

C I

9. Cálct¡ lo ds áreas y wolú¡rpnes

E n  g r a d o s  a n t e r i o r e s  h a s  e s t u d i a d o  f ó r m u l e r  p e r a  c a l c u -
l a r  e l  á r e a  d e  f i g u r a s  p l a n a s  y  e l  v o l u ¡ n e n  d e  c u G r p o s  ( p u g
t o s  2 5  y  2 6  d e r  r ' r c m e n t o ) ,  a d r m á r i  a p r i c ¡ n d o  e r  c á I c u l o  i n t g
g r a l  h i c i s t e  u n a  g e n e r ¡ l i z a c i ó n  p l r a  e l  c á l c u l o  d c  á r c ¡ g .

T e n i e n d o  e n  c u e n t a  e s t o  a n a l i c e m o g  l o ¡  s i g u i c n t e s  c j e n _
p l o s .

C

En la flgrra 1OB, AACD os (al

rec táng t r l o ,  F .  { rO  c r  t
f f i . 6 , 0 c n ;

E y F purrtos npdlos ae E y Fe e
rcspcctlvarcntc,

G¡ punto dc E

Con ccntno en O sc tr¡z¡ EHF.
H¡I l ¡  c l  árc¡  de la  sr-per f lc le
r ¡y ¡d r .  F lg .  tog
R¡co l  uc l  ón

El  á re¡  sombr¡ada es  le  d i fc rcnc i l  rn t rc  r l  á r r r  d r l
rcc tángu lo  ABCD y  de  la  f igura  Gi€HF conpuc¡ t ¡  por  un  t r t lq
q u l o  y  u n  s e m i c f r c u l o .

pc

t
L¡

pl

n

de

ft
trt
r¡fl

el

sl
d¡

es

Rr

p i

dr

0

e

A

C ¿ l l c u l o  d e l

C á l c u l o  d l r l

En ¡ l  Al lEFl

l 're¡ dGl r:ctóngulo ABCD

A.-  f f i .FE -  4.é n 24 i

ár¡ t  dc l  t r i lngulo EEF

EF¡ ba¡: y EFr ¡ttur¡.

o
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Como los puntos E y F son los puntos medios de los la-

dos FiD = FE del  rectángul .o respect ivamente entonces:

E F = Á E = 4 , o c m

y  F = i F e = s , o c a r  t u e g o

A"- I EF'Etr = ! ,  4 cm- 3 cm = óro cnz

Cálculo dc l  ár :e del  semic i rcu lo EHF (A )
r t

El áree del  c f rcu lo es A"= nr- r  pero EHF es un

c i r cu lo ,  l uego  A .=  
i  A . .

Cooo O er el punto medio de EF tenemos quel
t -

r = O E = : E F = 2 r O c m ;
2

entonce¡, A"= I O"= ! n t= 
l 

. =, 14 . 4 cm2= ó r2f3 qmz

Por trnto A.= A.- (Ar+ At) - 24 -

A¡- 12 cn2 I
l-ffidc-z-t
L¡ ¡occfón tr¡nsvcr¡¡l do r¡n¡

ploz¡ ülrr¡a l¡ forr¡ gr¡. sle

n¡estr¡ on l¡ f lgurr lO9 don-

de iG r iF, Fe r IF,
i G . E E r S , o c ¡ r  F r l o c r
F D .  6 , 0  c r ,  F D  l l  e  y  F E D  G

r¡¡ sonlcf rcr.¡Io dc c¡nüro en
el prrrto rdlo do FD.
Sl lr ¡ltr^rr¡ dr l¡ ptrzt os
do 1!| cr , c¡lcr¡l¡ ol lro¡ do
c¡t¡ ¡occlón.

Rr¡ol uclón

Prra h¡ l ler  c l  l r r ¡  dr  l r  ¡ rcc ión t r rn¡vrr t ¡ l  do l ¡
piez. podcnor duconponrrlr rn tru figurrr pl¡nlt conocl-

drl, ngún lor d¡tos rgt¡¡ ¡on¡

ABC6¡ rrctlngulo

6CDF¡ trepcclo

FEDr ¡rrnicfrculo

C¿tlculo drl Ar¡¡ dr ABCG (41) 
I

A.- ñE.EU r 5 . 10 - 5O i At= 5O cn

selnt -

( 6  +  6 , 1 2 9 l  -  l l  t 7 2

E

o
Flg .  1O9
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C á l c u l o  d e l  á r e a  d e  F E D

Cooo t iene =u cent r r l  en

( A )
z

e l  p u n t o  m e d i o  d e  F D  e n t o n c e s

1A(

lue

ade

Per
( ge

t r i

G
C¡l

f l g

p o r  t a n t o

A  =  I  n . t =  L .  3 , 1 4  .  9  =  l 4 r 1  ;  A = 1 4 1 1  c m 2
2 2 2 - ¡

C á l c u l o  d e l  á r e a  d e  6 C D F  ( A s )

P a r a  c a l c u l a r  e l  á r e a  d e  e s t e  t r a p e c r o  c o n o c e m o : i  l a s

l o n g i t u d e s  d e  l a s  b a s e s  y  d e b e m o s  c a l c u l a r  s u  a l t u r a  ( h ) .

C o m o  l a  p i e z a  t i e n e  u n a  a t t u r a  t o t a l  d e  1 5  c m  y  c o n o c e -

m o s  q u e  E E  =  5 r O  c m  y  e l  r a d i o  d e l  s e m i c l r c u l o  e s  S t O  c m

entonces :

3 ) = 1 5 - F l = 7

6 + 1 o . 7 ,

s o l s ¿ + 1 4 , 1 =

luego Ar=

pcr -  tan to

h = 1 5 -

F ñ * G c
2

A = A + q
T 1 2

A r =  1 2 ' l O

( 5 +

. F t = deA¡= 56 cmz

tzo r l

t

+  A =
I
2cm

fEiEmFIo=]
C¡lc¡¡l¿ al ára¡ dc l¡ rqJ&> O

soúreada' sl ABCDE es r¡n

pentágono regtüer de 5' 6 cn

d c  l a d o  ( f l g .  1 1 O )

F l s .  l l o

Resol ución

para  ca lcu la r  e l  á rea  sombreada (ABCE)  une v le  pos ib le

es conocer dos lados y el ángulo comprendido entre e: i tos

ledos; conoceoos el lado Ee ( lado del pentágono' I  podeoos

b u s c a r C E y z B C E .

Cálculo de EE

En e l  ACDEr  ap l i cando la  ley  dc  los  co ienos  tencmos que

EÉ= d* É- z eD'Dtr cos I cDE (l)

ED = 6E = 516 cm Por "D 
todo¡ dot pontágono

l u e g o  ( l )  s e  r e d u c e  a :

E= Zff i  ( l  -  cos z CDE) (21

Como ¿ CDE es  un  ángu lo  Ín te r io r  de l  pentágono y  la  su-

m a  d e  l o s  á n g u l o s  i n t e r i o r e s  d e  u n  p o l l g o n o  r e g u l a r  e s

Ic
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l 80o(n  -  2 ,  en tonces t

¿ t rDE = !  [ reo ' (n -  2] l  = I  .  lBoo.  S = 3óo.  S = logo5 [  I  5

luego sustituyendo en (Z) tenemos:

É =  z .  ( 5 1 6 ) " ( t  -  c o s  l o B o )
=  2 ( 5 1 1 4 )  ( 1  +  c a s  7 2 o l
=  62 tB ( l  +  61959 ¡
= 62tFl .  1 ,5O9
= B2r2O52
=  B? r2 l

f f i  =  9rO7

Cdlculo del  ¿ 8CE

cooro el aEDE eg isósceres de base eE entonces por sume
de ángulos interioreg teneoros:

2 ¿ E C D + ¿ C D E = 1 B O o

z ECD _ tEOo- ¿ CDE

¿ Ef.]n _ lgoo- logo' " - T

z ECD - Sóo

a d e m á s 1  I  B C E + ¿ E C D  - l O E o

¿ BCE = lOSo- z ECD

¿ BtrE - lo8o- 36o

¿ BCE = 72o

Cálcu lo  de l  á rea  de l  ABCE

R = l E C . C E s e n ¿ B C E
a

= Or5 .  516 .  grOT zcn TZo
-  25 r39ó .Or951

A =  2 4  c m .  r
obscrv¡ en .l ejenplo antcrior qué otr¡ vlr portblc

para calcular diche áre¡ r¡ celcul¡r cl ¡lrer dcl prntlgono
(reniperfnetro por epoternal y rr¡trrle el árGe de lo¡
t r ióngulos.

lEicttPE:Tl
c¡lcr¡l¡ cl área soÉre¡d¡ de rctprdo corl los d¡üos de l¡
f l g r n e  t t 1 .
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