5. En la figura 82, aBch es un

Cuadrada. ot D - c
E: punto medio de AP

F: punto medic de DE

G: punto medio de AF y DE G H
H: punto medio de ET y FB

Prueba que:

A E 2
4) AAGE = ADGF = AEHB = AHCF

k) AAGD = ABCH, Fig. 82

c) todos los tridngulos anteriores son isdsceles.
En la figura 83 ABCD ABXY
0 P v X *} ’ A 4
SoN paralelogramos tales que
los puntos D, c, v, x estan

en una recta.

Prueba que:

AADY = ABCX
A
Fig. a3 . .
7. 8i ABCD es un trapecio
isésceles de bases AB y DC -
(fig. 84).
Prusba quen
a) AABC = AABD A P
b) AADC = ADBC Fig. B84

c©) AAOB y ADOC isdaceles d) AAOD = ABOC
8. En 1a figura 85, ABCD Y AEFG son cuadrados.
AABE = AADS
9. 8i AAEB, AACD isdésceles de bases BE y CD respectivamen—

te (fig. 8&) Y a = 3. Prueba que: AABC = AAED
D
P C

Prusba que:

Fig. 85
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En la figura B7, AD es un df ametro, BH = AC, OM y ON
distancias de O a AC vy AB respectivamente. Prueba que:
EN = MF
Gi AB = CD (fig.88) AD y EF diametros. Prueba que
ON = OM.

E

F

Fig.87
. @ ~ (-] .

5i AB = CD = 80 (fig.89)
ON: distancia de O a AB
OFM: distancia de 0 a €D
Prueba que:
a) AANO = AOMC
b) Calcula el valor del

< MOC

Fig. B89

s et — ~ ~
Si OF pasa por O (fig. 90), AD L OE y BM = MC. Prueba

que: AB = DC, si A y D son puntos de la circunferencia




13.

16.

17.

i8.

14,

A, By, Cy, v D son puntos de

la circunferencia de can- 1%

tro 0 (¢ig. 913, BD v+ @&C
cuerdas que se cortan en E
bE = AE. p

Prusba cue:

AABE = ACDE A<;\Rhﬁ_—#,//7p

Fig. @t
En la circunferencia de centro € (fig. 92y,
Ch: dismemtro
AB: cuaerda
€ . AF
AC = BB
Prusba que:
a) AADE = ABDE
b) AACE = ABCE
c) ADCA = ADCB

20

D
Fig. 92

21
Demuestra que en todo trianguleo isdsceles las alturas
correspondientes a los lados iguales, son iguales.

En la figura 93, ABCD ®s un

v c recténgulo y AEDF un cuadra-—
do.
F a) Prueba que: AAEB = ADEC
& b) Si CE = 4,0 cm , yscusl es
A la longitud del segmento
BE? Justifica tu reaspues—
Fig. 93 ta.
8i los triangulos AED
y BCD son equilsteras E

(fig. 94). C, D y E
puntas alinesados.
Pruabe qua:
a) AADC = ABDE
b) BE = &F
Fige

102



ABCDE: pentagono regular
(fig. 99)

EMCD: rombo

<« AEM = « MCB

Prueba que:

a) AAME = AMBC

b) AABM es isdsceles

A B
Fig. 935

Si ABC es un tridngulo equi-
latero (fig. 96) vy
€M = BN = AQ

Prueba que:

AMNG es equilatero.
Fig. 96
F
En la figura 97,
E: punto medio de FD y AC
D: puntoc medio de BC
Prueba que:
a) AAEF = AEDC
b) AAEF . AABC

B
Fig. 97

Dos angulos de un triidngulo miden 43° Yy 77°. Si dos de
los 4ngulos de otro trisdngulo miden 60° y 43°, prueba

que estos triangulos son semejantes.

8i el angulo desigual de un triangulo isdsceles mide
50° y un angulo exterior de la base de otro triangulo
isdsceles mide 115°, di si estos triangulos son seme—

jantes.




24. En el rectangulo ABCD

(fig.98), CE L BD, AB = 17

y AD = 9
a) Prueba que:
AABD ., ADCE

b) Calcula la longitud de

la poligonal ADEC.

25.

Fig. 99
26. En los triangulos ABC y
DEB (fig. 100), ED || AB,
AB = 3 DE, BC = 3 BD.
Demuestra que:
AABC ., ABED

27. <

£
Fig. 101

L

Fig.

En la figura

a) Prueba que: AARED

98

99, AE es
bisectriz del 4 BAC, AC =
AM = 9 y AD = 30, ademas,
£ AMC = <« AED

~

b) Calcula ME

Fig.

100

En la figura 101

« CAB

= « CEP

AAMC

ED: bisectriz del 2 ACB

Demuestra que:

a) AACD
b) AADC

~

~

ADBE
ACBE

la
10

28. Los lados de un triangulo miden 153, 30 y 18 cm respec-

tivamente; si los lados de otro triangulo son

104

de 20,
40 y 24 cm respectivamente, di si los mismos son seme—

29. |

30.

31.

32.

33.




jantes. Justifica tu respuesta.

En el paralelogramo . ¢

ABCD (fig. 102)

E: punto medio de BC .

D, E y F puntos ali-

neados. Prueba que: A F

ADEC . ABEF . AAFD Fig. 102
D G c En el rectangulo ABCD
B (¢1g.103), CE L BD y F6 + BT
Prueba que:
ACED ., ACEB ., ABCD ., ABCF vy

establece la proporcionalidad

A F entre sus lados.
Fig. 103

B
En el AABC (fig. 104) D
< A=4D=9"°
Prueba que: e
AABC ., ADEB y establece
C A

la proporcionalidad en-

tre sus lados. Fig. 104

En la figura 105 para probar que: = —gg—

rly

a) JOué trisngulos ha-
bra que seleccionar
para desmostrar que
son semejantes?
Demuestra la semeijan-
za de los mismos.

lCusles son laos la-

dos homélagos?

Prueba que: UA-OF = U0-0C Fig. 1095
C

Si en el AABC (fig. 104),
BE || AB
Yy EF || AC
i ¢ Prusba que:
Fig. 106 Cb-FB = EF-DE




34. En el paralelogramo ABCD
tfig. 107), F e DB,

7] & c
E y G: puntos de los la-
dos del paralelograma, F
EF 1 BD, B6 . DC
a) Demuestra que:
AEFB _ ABDG A E B
b) St EB = 8,0 cm ; Fig. 107

BD = 10 cm ; EF = 6,0 cm . Calcula la longtud de BE

8. Calculo de areas y volUmenes

En grados anteriores has estudiado férmul as para calcu-
lar el area de figuras planas y el volumen de cuerpos (pun
tos 25 y 26 del Memento), ademas; aplicando el c&lculo intg
gral hiciste una generalizacisén para el cidlculo de Areas.

Teniendo en cuenta esto analicemos los siguientes ejem-
plos.

[ Ejempio 1 ) 0 a <
En la figura 108, ABCD es un
rectangulo, AB = 4,0 cm ;

BC = 6,0 cm ;

E y F puntos medios de AD y BC (4 F

respectivamente, ‘Aﬂm
G: punto de BC. H

Con centro en O se traza EHF.

Halla el area de la superficie A g

rayada. Fig. 108

Resolucisn
El area sombreada es la diferencia entre el area del
recti&ngulo ABCD y de la figura GEHWF compuesta por un triap

gulo y un semicirculo.

Calculo del &rea del rectangulo ABCD (A‘)
a
A= AB-BC = 4.4 = 24 ; Az=24 cm

Calculo del &rea del triangulo GEF (Az’
En el ABEF, EF: base y BF: altura.
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Como los puntos E vy F son los puntos medios de laos 1la-

dos AD = BC del rectangulo respectivamente entonces:
EF = AB = 4,0 cm
y CF = % BC = 3,0 cm luego

A:=%EE.EF=1.4cm-3 cm = 4.0 cm®
2

Cdlculo del aArea del semicirculo EHF (A’)
El 4area del circulo es Ac= nrz, pero EHF es un semi ~
i 21.
circulo, luego Aa ~ Ac.
Como O es el punto medio de EF tenemos que:
r=-0-€=—;-ﬁ=2,0cm;

entonces, a=a=1p2% L, 3,14 - 4 cm’ = 6,28 cm?
s 2 ¢ 2 2

por tanto A.= A‘— (A1+ A') =24 -~ (6 + 6,28) = 11,72
A= 12 ca® g E
_Ejempla 2 )

La seccidén transversal de una

pieza tiene la forma que se
muestra en la figura 109 don-
de AG L AB, BC . aB,

AG = BC = 5,0 cm, AB = 10 cm
FD=86,0cm, FDIIGE y FED
un semicirculo de centro en
el punto medio de FD.

Si la altura de la pieza es

de 18 cm , calcula el &area de
esta seccidn. Fig. 109
Resolucién
Para hallar el area de la seccién transversal de la

pieza podemos descomponerla en tres figuras planas conaci-
das, segdn los datos estas son:

ABCG: rectangulo

GCDF: trapecio

FED: semicirculo

Cialculo del srea de ABCG (A‘)
A‘-AF'FE-S- 10 = 50




Calculo del area de FED (Az)

Como tiene su centro en el punto medio de FD entonces

ro= = 3 cm por tanto

1 1 - 2
A=tar’s 1. 3,14 9= 18,1 ; Azla cm

’

Calculo del area de GCDF (Aa)
Para calcular el area de este trapecio conocemos las
longitudes de las bases y debemos calcular su altura (h).

Como la pieza tiene una altura total de 13 cm y canoce-

mas que BC = 5,0 cm y el radio del semicirculo es 3,0 cm
entonces:

h=15 - (5 + 3) =15 - 8 =7

FD + GC 6 + 10 2
luego Aa= 5 c h = — 7 A= 56 cm
pcr tanto AT= A1+ Az+ A= 50 + 546 + 14,1 = 120,1

A .= 12:10 cm -
[MEjemplo 3 |
Calcula el Area de la regidn
sombreada, si ABCDE es un

pentigono regular de 5,6 cm
de lado C(fig. 110

D
Fig. 110

Resolucidén

Para calcular el Area sombreada (ABCE) una via posible
es conocer dos lados y el Angulo comprendido entre estos
lados; conocemos el lado BC (lado del pentagono), podemos

buscar CE y <« BCE.

Calculo de CE
En el ACDE, aplicando la ley de los cosenos tenemos gue
CE%= ©D°+ DE°- 2 CD-DE cos < CDE (1)
€D = DE = S,6 cm por ser lados del pentdgono
luego (1) se reduce a:
€E%= 26D°(1 - cos < CDE)  (2)
Como < CDE es un angulo interiaor del pentagono y la su~

ma de los anqulos interiores de un poligono regular es
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180°%(n - 2) entonces:

—es £ CDE = g [1eo°(n - 2)] = é + 180° 3 = 36°. 3 = 108°
luego sustituyendo en (2) tenemos:
2 Ce%= 2.(5,602(1 - cos 108°)

= 2(31,8) (1 + cos 72
= &42,8(1 + 0,039)

= 42,841,309

Lo = 82,2052

= 82,21

9,07

cm ﬁ

Cialculo del . BCE
Como el ACDE es isdsceles de base CE entonces por suma
de angulos interiores tenemos:
2 ¢ ECD + < CDE = 180°

180°~ < CDE
===

180°- 108°
—_

« ECD

E £ ECD =

©

£ ECD = 36
ademas, « BCE + ¢ €ECD = 108°
< BCE = 108°- « €CD
< BCE = 108°- 36°
£ BCE = 72°

Calculo del 4rea del ABCE
A % BC-CE sen « BCE
0,5 *+ 5,6 «+ 9,07 sen 72° :

ble

tos

=4 = 25,396-0,951
A= 24 co?® P
Observa en el ejemplo anterior que otra via posible
gue para calcular dicha area es calcular el irea del pentigono

(semiperimetro por apotema) y restarle el irea de los
triangulos.

[Ejemplioc 47)

Calcula el irea sombreada de acuerdo con los datos de la
figura 111.




